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APRESENTACAO

Este material € um Produto Educacional vinculado a dissertacao
Contribuicées da Implementacdao de um Projeto de Modelagem
Matematica no Ensino Médio na perspectiva dos Estudantes, que foi
desenvolvido a partir de uma pesquisa de Mestrado em Educacao para
Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e
Tecnologia de Goias, Campus Jatai. Neste estudo, buscamos identificar as
contribuicbes que a implementacdo de um projeto de Modelagem
Matematica, integrado a um Ambiente de Aprendizagem, pode fornecer ao
processo de ensino -aprendizagem de Matematica. O intuito é
proporcionar aos alunos a oportunidade de abordar problemas
exclusivamente matematicos, ou nao, por meio de situacoes
contextualizadas, visando a compreensao e resolucao dos problemas
apresentados.

Cientes da relevancia do professor como facilitador no processo de
ensino aprendizagem, esperamos que este material auxilie na execucao
e/ou planejamento de projetos que visam o protagonismo do estudante no
seu processo de Educacao.

Esperamos que este recurso possa ampliar sua visao sobre as
metodologias empregadas em sala de aula para ensinar os conteudos de
Matematica, utilizando as concepcoes da
Modelagem Matematica. Nao oferecemos um
caminho pronto, mas sim um convite para explorar
uma abordagem metodologica diferente no ensino
de Matematica.

Lorena Carlos Barbosa Gomes
Luciano Duarte da Silva
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INTRODUCAO

Um pouco sobre a Modelagem Matematica

Os educadores e pesquisadores buscam metodologias que possam
contribuir com o desenvolvimento de pensar e questionar dos estudantes.
Franchi (1993) destaca que o principal obejtivo da educacao escolar é
habilitar seus estudantes a uma participacao critica e ativa na sociedade
em que vivem.

A metodologia, dentro das salas de aula, em sua grande maioria,
continua sendo expositiva e decorativa, ou seja, na qual o professor
apresenta o conteudo e algumas técnicas e, em sequéncia, 0 estudante
desenvolve exercicios do livro, seguindo o mesmo “rumo” dos exemplos
apresentados. Barbosa (2000) destaca que os exercicios encontrados nos
livros sdo formulados por autoridades externas a sala de aula, além de
muitas vezes nao fazer parte do contexto cultural e social do estudante.

Diante dos desafios encontrados no
J Y G Y Y A ensino de Matematica surgiram varias
Valente (1999, p.40) estratégias, metodologias e ferramentas,
destaca que o professor fazendo com que a participacao ativa dos
deve “desempenhar um  estudantes no seu processo de
papel  de  desafiador,  gprendizagem contribuisse para uma
mantendo vivo o interesse  mglhor compreensdao dos conteudos da
do aluno em continuar a disciplina.

Assim, a Modelagem Matematica surge
com o intuito de utilizar a Matematica em
situacoes-problemas que podem ser
encontrados no cotidiano do estudante,
promovendo assim um ensino
contextualizado em situagdes vivenciadas
pelos estudantes; permitindo tratar,
v entender e resolver problemas, sendo ou

nao relacionados apenas a matematica

buscar novos conceitos e

estratégias [...]":
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E importante que o estudante apresente
solucoes para problemas que envolvam a
Matematica em seu cotidiano, tornando-se,
assim, cidadaos dinamicos e criticos numa
sociedade regulada  matematicamente.
(SKOMSMOSE, 2003).

Quando o estudante tem contato com
problemas de sua realidade ele “[..]
desenvolve atitudes criativas em relacao ao
mesmo, cabendo aos professores o papel de

interlocutores de uma educacao que incorpore uma analise da realidade
socioambiental opondo-se aquela em que o aluno e levado a ignorar as
consequéncias dos seus atos.” (CHAVES, 2004, p.81-82).

Araujo (2009) destaca que a Modelagem Matematica proporciona a
esses estudantes a capacidade de desenvolver debates referentes a
politica, 8 economia e a0 meio ambiente. Tais solucdes sdo encontradas
a partir de uma Matematica que nao estaria focada na realizacdo de
calculos matematicos, mas, sim, em seu uso na sociedade.

(O

Para Biembengut e Hein (2009, p.
12-13), “Modelagem Matematica é
o processo que envolve a obtengdo
de um modelo [.] sendo uma
arte, ao formular, vresolver e
elaborar expressdes que valham
ndo apends para uma solugdo
que

posteriormente.

particular, mas tambem

sirvam, como
suporte para outras aplicagdes e

teorias”.

O processo de modelagem consiste
na transformacdo de problemas da
realidade em problemas matematicos,
resolvendo-os através da interpretacao
de suas solugbes com uma linguagem
do mundo real. (BASSANEZI, 2009).
Esses problemas sao desenvolvidos por
um conjunto de procedimentos,
destacando que, dessa forma, “[..] é
possivel explicar matematicamente o0s
fendmenos presentes no cotidiano do
ser humano ajudando-o a fazer
predicoes e a tomar decisdes”. (BURAK,
1987, p. 21)

09



Segundo Barbosa (2004), a Modelagem
Matematica nao pode ser conceituada de
forma teodrica, pois isso seria limita-la. Para
ele, a Modelagem €& um ambiente de
aprendizagem que “esta associado a
problematizacao e investigacao.”
(BARBOSA, 2004. p. 03). Esse ambiente de
aprendizagem, em sua perspectiva de
Educacao Matematica, os estudantes sao
convidados a formular, questionar e
investigar um problema encontrado em
seu dia a dia. Ao lado, podemos observar
0s trés casos propostos pelo autor em sua
classificacao da Modelagem.

Nos casos propostos por Barbosa (2001),
é destacado a flexibidade da Modelagem
em diversos contextos por meio de
projetos, em que o estudante passa a atuar
de forma critica nas atividades de seus
cotidiano, sendo desenvolvidos em prazos
curtos ou longos.

O professor
apresenta a
situacd@o problema
e os dados
necessdarios para a
sua resolucgéo.

curto

O professor
apresenta apenas
a situagao
problema e os
estudantes
buscam os dados
para a resolugdo.

Os estudantes
Jormulam os
problemas e buscam
os dados para a
resolugdo, a partir
de um tema nao-
matemdtico

|ongos

Por meio destes modelos, o professor possibilita que os estudantes
busquem informacodes, que promovam debates. Sendo permitido, assim,
que o estudante aplique seus conhecimentos prévios na resolucao dos
problemas encontrados, além da possibilidade de adquirir novos durante

O processo.

Biembengut e Hein (2003) destacam so sequintes objetivos da Modelagem

Matematica:

* Aproximar uma outra drea de conhecimento da Matematica;

* Enfatizar a importdncia da Matematica para a formagdo do aluno;

* Despertar o interesse loelol Matematica ante a alolico\biliolalo{e;

e Melhorar a dpreensdo dos conceitos matematicos;

e Desenvolver a habilidade para resolver loroblemots;

e Estimular a critividade.

10



OBJETIVO

Com este projeto, objetivamos proporcionar aos
educandos do Ensino Médio uma experiéncia na
qual o wuso da Matematica configure-se
efetivamente a partir de fendbmenos de sua
realidade. O ensino parte de uma situacao
problema que pode ser encontrada no cotidiano
escolar, possibilitando que os alunos e alunas
compreendam e desenvolvam problemas
matematicamente. Para isso, a tematica deve
estar relacionada a vida do estudante, ja que ele
deve coletar dados e analisa-los para que possa
compreender e resolver os problemas propostos.

OBJETIVOS
ESPECiFIcOS! v

e Entender as informagdes de niveis de chuva e qual a importancia de um

pluviometro;

o Analisar os dados e suas medidas de tendéncia central (média, moda e
mediana) dos dados pluviométricos da regido;

. Comloreeno{er os conceitos da Geometria Plana e Esloacioll, como dred,
perimetro e volume;

o Construir e interpretar graficos e tabelas a partir da coleta de dados;

« Entender que a Matemdtica atua como ferramenta na compreensdo e
resolugdo de problemas;

o Desenvolver com os estudantes a capacidade de propor e resolver
problemas a partir de dados coletados;

« Compreender e analisar os valores encontrados na conta de dqua, aléem

de sua loossivel economia na adalo’co\g&o do projeto em sua residéncia;

11



JUSTIFICATIVA

A agua é um recurso natural indispensavel aos
seres vivos. Apesar de a superficie terrestre ser
composta, em  sua maioria, por agua

(aproximadamente 75%), nao ha distribuicao
N\ uniforme deste recurso. No entanto, mesmo sendo
N\ um recurso renovavel, torna-se escassa em algumas
D

regides do Brasil. Tundisi (2008) destaca que as
crises de escassez de agua podem ser decorrentes
da diminuicao dos niveis de chuva, do mau
gerenciamento em sua utilizacao, pois ha, muitas
vezes, desperdicio, motivo que agrava os problemas
ambientais, econOmicos e sociais.

Entre 2010 e 2022, no Brasil, houve uma taxa de crescimento’
populacional de aproximadamente 13%, fator que contribui com o
aumento dos recursos hidricos. Numa pesquisa realizada pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), em 2021, estima-se um
aumento de 42% na retirada de agua para 0s principais setores que
consomem O recurso.

-
Na bacia do Rio Amazonas é r?"\-/L’

onde concentra-se a maior parte

da bacia hidrografica do nosso

pais, com cerca de 80% da agua \

doce disponivel no Brasil segundo * 1. . . o

a ANA. No entanto essa regiao T

apresenta baixa densidade demografica, tendo

uma baixa demanda de uso. Enquanto isso,

outras regides do Brasil enfrentam uma realidade

distinta, principalmente nos periodos de

estiagem. Como podemos observar na tabela

abaixo ha taxa de distribuicao populacional em

relacédo as bacias hidricas do Brasil. | 3

Calculo realizado com os dados Censo Demografico de 2010 (https:/biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv49230.pdf) e da
projegao populacional de 2022 (https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/).

Amaznicn
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Assim sendo, é possivel observar no grafico acima, como ha desigualdade
na distribuicao dos recursos hidricos em que as regides mais populosas
Nnao contam com as maiores reservas de agua doce.

Com 35.075 habitantes (IBGE, 2022), a cidade de Confresa fica situada
no nordeste do estado de Mato Grosso, pertencendo a Regiao Centro-
Oeste, e é abastecida por duas bacias hidrograficas: a Amazonica e a
Tocantins-Araguaia. Apesar disso, a regido sofre com a escassez de agua
em determinadas épocas do ano.

As analises de precipitacoes e temperaturas na regido podem ser
observadas no grafico ao lado, que apresenta as médias dos ultimos

30 anos. E possivel verificar W Precipitagéo (mm)

ainda que entre o meses de
maio e setembro a regiao

passa por um periodo de 280
escassez de  chuvas, 200
enfrentando, assim, a queda 150
no nivel de agua no principal 100
rio de abastecimento da e . .

cidade. 0
g N g
FEFFE LSS S
https://www.climatempo.com. br/cllmo\‘tologua/4771/confreso\ -mt

350
300

3
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O rio Cacau, como ¢é popularmente conhecido, € o principal responsavel
pelo abastecimento da cidade de Confresa e fica localizado na BR-158 no
KM-140, no sentido para a saida da cidade em direcao ao estado do Para.
Na imagem abaixo, podemos observar a sua localizacao e o local de
captacao de agua para o tratamento da AEGEA.

Empresa de saneamento

basico local

Em 2020, estimou-se

que apenas b56,64%
dos habitantes de
Confresa eram
atendidos pelo servico
de abastecimento de
agua, sendo quea
meédia dos municipios
do estado de Mato
Grosso era de 87,66% (SNIS, 2020). Nao ha disponibilidade do servigo para
a populacao rural, mesmo que boa parte da populacdo (43,36%) sao
moradores das zonas rurais do municipio. Sendo assim, essas pessoas se
tornam obrigadas a sua dependéncia de pocos e/ou cisternas.
Alem de abastecer a
cidade, o local ¢
utilizado para o lazer
e na pratica de pesca.
Na imagem a lado é
possivel observar o
aparecimento de
margens no periodo
de maio, momento
este em que as
chuvas comecam a
reduzir na regiao

Fonte: Google Maps (jun. 2022)

Fonte: Google Street View (2022)

Imagem do rio Cacau durante o !oerioo(o de

chuva na regido.
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Durante a época de estiagem da regiao, de maio a setembro, o rio, em
algumas épocas, fica seco por completo. Causando, assim, a morte de
peixes ali presentes, além da falta de agua para o servico de abastecimento
da cidade. Na imagem abaixo, podemos observar o nivel de seca do local,
tendo as passagens construidas para a continuacao do rio por baixo da BR-
158. Essa passagem € responsavel pela conducao da agua até o espaco de
represa.

A busca por fontes

alternativas e
importante para a
preservacao dos
recursos naturais
superficiais. Nesse
sentido, destaca-se o
aproveitamento e

captacao de agua da
chuva, uma  das

Fonte: AgenC|a daNot|C|a (2018) formas mais simples e
barata de preservar a agua potavel. Para isso, sao utilizados locais expostos

para a coleta de agua, que sao armazenadas e tratadas conforme a sua
necessidade. Vale destacar que a Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (2007) determina que o uso dessa agua deve ser destinado a fins
nao potaveis, devendo ser utilizada no consumo domestico, rural ou
industrial.

Para o consumo Tomaz (2003) ressalta que essa agua captada pode ser
utilizada em:

Lavagem de

Descargas em
bac?as Lavagem de lrn?agolo de roupas e
sani’to’trio\s AL ntas limloezol

\L‘n\ \-95 M ’

15



Com esse reaproveitamento, assegura-se o suprimento de agua no
periodo de estiagem, além de um menor escoamento superficial de agua
das chuvas em um periodo de chuvas intensas devido ao armazenamento
em pequenos reservatorios (TOMAZ, 2003).

Analisando o crescimento populacional na cidade, esse projeto visa um
sistema de captacdo e o aproveitamento de aguas pluviais na Escola
Estadual 29 de Julho, no municipio de Confresa - Mato Grosso. A escola
atende, em meédia, 1.200 estudantes diariamente, com as turmas de 8° e 9°
ano do Fundamental e 1° 2° e 3° do Ensino Médio distribuidos nos trés
turnos.

ESCOLA ESTADUAL N |1
S 7 Qe D JULHOg .

Fonte: Google Street View (2019)

Sendo assim, o0 aproveitamento da agua da chuva poderia ser utilizado
para esses fins nao potdveis na escola, justificando, com isso, a
importancia do desenvolvimento desse tema com o0s estudantes na
escola. Nessa dimensao, a Modelagem Matematica contribuira com o
progresso de aprendizagem para
que os estudantes possam tomar
decisdes em diferentes areas de
conhecimento.

gramado e plantas no ambiente escolar.

A regido alcanga altas temperaturas, aléem de

um periodo de baixa umidade. £ uma forma de

amenizar o calor é com a presenga de drvores,
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COMPETENCIAS GERAIS DABNCC

A realizacao deste projeto de ensino contemplara cinco competéncias
gerais contidas na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,

oeeeeeceeece

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar dprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade

justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
cigncias, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagéo
e d criatividade, para investigar causas, elaborar e testar kipé’ceses, formular
e resolver Problemols e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos

conhecimentos das diferentes dreas.

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corlooml, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e loo\r’cilkar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e

lorodu.ziv sentidos que levem ao entendimento matuo.

Argumentar com base em fatos, dados e informdgdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decises comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsdvel em ambito local, regional e 9|obal, com posicionamento
ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, resloonso\bilio{o\de, flexibilidade,

resiliencia e determinagdo, tomando decisdes com base em principios éticos,

G N

democraticos, inclusivos, sustentdveis e solidérios.

\\ "
O arquivo completo loode ser encontrado no link abaixo: .A
@p://basenalciono\lcomum.mec.gov.br/imo\ges/kistorico/BNCC EnsinoMedio_embaixa site 11051
8.pdf
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
DE MATEMATICA DA BNCC

Aléem das competéncias gerais, 0 projeto também contemplara cinco
competéncias de Matematica e suas Tecnologias contidas na Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018):

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagcdbes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacgao geral.

Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situagdes
de saude, sustentabilidade, das implicagbées da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao
das solucdes propostas, de modo a construir argumentagao consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdao, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e comunicagao de
resultados de problemas.

O arquivo completo pode ser encontrado no link abaixo:
ﬂp://bo\seno\ciona\Icomum.mec.gov.br/imo\ges/kis‘torico/BNCC EnsinoMedio embaixa_site 110518.@?_

18

3


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC_EnsinoMedio_embaixa_site_110518.pdf

HABILIDADES ESPECIFICAS
DE MATEMATICA DABNCC

Estima-se que, ao desenvolver o projeto, 0s estudantes possam
desenvolver algumas habilidades, visando atender a necessidade pratica
proposta pela Base Nacional Comum Curricular, contribuindo para uma
aprendizagem significativa. Sao elas:

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a varidgdo de grandezas,
pela andlise dos graficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo,

com ou sem apoio de JCecr'\ologio\s o(igito\is.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas
adpresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de comunicagdio,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros
de interpretagdo, como escalas e amostras nédo apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados
pelo\s midias, que empregam unidades de medida de diferentes 9ro\ndezo\s e
as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema
Internacional (S1), como ds de drmdzenamento e velocidade de

transferéncia de dados, ligadds aos avangos tecnoldgicos.

) &
p
©/ (EM13MAT201) Propor ou participar de agdes adequadas ds demandas da
regido, preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medigdes e

calculos de perimetro, de drea, de volume, de caloacio(ade ou de massa.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos parad a obtengdo da medida da
drea de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagdo por cortes etc.) e
deduzir expressdes de calculo para aplica-las em situagdes reais (como o

remanejamento e a distribuigdo de plantagées, entre outros), com ou sem

apoio de JCecr\ologio\s oligitais.




(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cdlculo de ”‘ :

dreas totais e de volumes de prismas, loiramio(es e corpos redondos em b

situagdes redis (como o calculo do 9asto de material para revestimento ou i h: Vv =—'2\D‘f\L
pinturas de obje’cos cujos formatos sejam composigdes dos solidos estudados),
bh

nNl— o

com ou sem apoio de tecnologias digitais. A=

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemo\s que envolvem grandezas
determinadas pela razdo ou pelo produto de outras (velocidade, densidade

demografica, energia elétrica etc.).

(EM13MAT316) Resolver e elaborar lorololemo\s, em diferentes contextos, que

envolvem calculo e interpretagdo das medidas de tendéncia central (média, [ —
moda, mediana) e das medidas de o(ispers&o (o\mlolituo(e, varidncia e desvio ttt
LLL

padrdo).

(EM13MAT404) Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentengas
(tabela do Imposto de Renda, contas de luz, dgua, gds etc.) em suas
representagdes algébrica e grafica, identificando dominios de validade,

imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo essas representacoes de
9 P

— uma para outra, com ou sem apoio de ’cecnologias digi’cais.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou

ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e élgebro\.

T (EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por
T meio de diferentes dio\gmmas e gré\Ficos (kis‘togmma, de caixa (box-lolot), de

1 ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua
4 andlise.

Como as habilidades aqui destacadas contemplam todas as séries do
Ensino Médio, esse projeto pode ser desenvolvido pelos professores de
Matematica, em todos seus niveis, no ciclo final da Educacéao Basica.

O arquivo completo pode ser encontrado no link abaixo:
ﬂp://bo\senaciono\Icomum.mec.gov.br/imo\ges/kis‘tovico/BNCC EnsinoMedio _embaixa_site 110518.&?_
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CONEXOES INTERDISCIPLINARES

Nesse projeto de ensino, envolvendo a Modelagem Matematica acerca
da reutilizagcdo de agua da chuva, os professores de Matematica poderao
convidar, para um trabalho interdisciplinar, professores de outras areas de
conhecimento, lembrando que esse projeto € destinado aos estudantes do
3° ano do Ensino Médio. Essa interdisciplinaridade visa, segundo
Biembengut (2014), que os estudantes nao tenham apenas conhecimentos
matematicos, mas que o usem para solucionar situacées problemas das
mais diversas areas. Dessa forma, a “[..] matematica contextualizada se
mostra como mais um recurso para solucionar problemas novos”

(D'AMBROSIO, 2001, p.80).
Dentro da proposta €

possivel contemplar outras
areas de conhecimento. Gattas
e Furegato (2007) destaca a
importancia deste trabalho em
conjunto. Afirmam que a
interacao das disciplinas
escolares com a realidade é
importante para o]
desenvolvimento critico e social
do estudante, enriquecendo
discussdes e o enfrentamento
de problemas.

Visando essa relacao entre as disciplinas,
podemos destacar algumas inter-relacoes
que podem contribuir durante o
desenvolvimento  desse  projeto. A
disciplina de Geografia contribuirda com os
aspectos relacionados as estacoes do ano e
ao clima na regiao onde a escola esta
localizada. Abordara ainda, a importancia
das estacoes meteorologicas, a relacao
entre as medi¢coes pluviométricas, e 0s
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fortes periodos de chuva, além da época de seca na regiao, e as
consequéncias na populacdo local. E possivel destacar algumas
habilidades que podem ser contempladas neste projeto:

(EM13CHS301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de produgdo e
descarte (reuso e reciclagem) de residuos na contemporaneidade e elaborar e/ou
selecionar propostas de dagéo que promovam a sustentabilidade socioambiental e o

consumo res!oonsdvel.

(EM13CHS304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de praticas de
instituigdes governamentais, de empresas e de individuos, discutindo as origens dessas
lorél‘ticals, e selecionar aquelas que res[oeitem e promovam a consciéncia e a ética

socioambiental e o consumo res[oonso'\vel.

(EM13CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes m
modelos econdmicos no uso dos recursos naturais e na promogdo da
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta.

———

m— ———)

Na disciplina de Quimica é crucial que os
estudantes compreendam como € realizada
a pesquisa e analise da agua captada, assim
como o tratamento, quando necessario,
para que essa agua possa ser reutilizada em
hortas e no jardim. Sendo possivel, assim,
desenvolver a habilidade abaixo:

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na dgua, na
atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturdis e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ou coletivas

que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Na disciplina de Biologia € possivel que o

m estudante tenha conhecimento dos ciclos

‘ biogeoquimicos que destacam a relacao e

) o processo dos elementos (agua, carbono,

oxigénio, nitrogénio e fosforo) com o

meio ambiente. De acordo com a Base

6 Nacional Comum Curricular, estima-se que
o estudante seja capaz de “I[...] propor

[ 4
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solugcbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados [..]”
(BRASIL, 2018. p. 539). Sao destacadas aqui as habilidades que podem ser
desenvolvidas.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugbes para as demandas que envolvem a
geragdo, o transporte, a distribuigdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
olis[oonibilido\de de recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/ beneficio, as
caracteristicas geogré\fico\s e ambientais, o produg&o de residuos e os impactos
socioambientais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos bdsicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e [oroolu.gao de alimentos, entre outros) e
identificar necessidades locais e/ou regionadis em relagdo a esses servigos, a fim de
promover dgdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigges
de saide da populagdo.

O arquivo completo pode ser encontrado no link abaixo:
mp://baseno\ciono\lcomum.mec.gov.br/images/kis‘torico/BNCC EnsinoMedio_embadixa site 110518.[016

RECURSOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Para o desenvolvimento das atividades da tematica em sala de aula,
para o 3° ano do Ensino Médio, sera possivel utilizar:

_ €6

O professor
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CONTEUDOS MATEMATICOS ABORDADOS

Nesta proposta serao estudados, no Ensino Médio, alguns conteudos
especificos da Estatistica, Geometria Plana e Geometria Espacial, sendo
abordados de forma individuais e/ou relacionadas.

Para a analise dos dados locais da
utilizacdo de agua pela populacao
local, bem como na andlise das
medidas pluviometricas, serao
verificados com os estudantes as
medidas de tendéncias centrais da
Estatistica (média, moda e mediana).
Sendo assim, verao as definicoes
de populacao e amostras,
diferenciando as variaveis
encontradas e como esses dados
coletados podem ser distribuidos em frequéncias (simples, absoluta e
relativa) na construcao de tabelas. Com isso, permite-se que os estudantes
construam e/ou interpretem graficos (linha, coluna, barra e de setores) de
forma mais pratica, tendo uma melhor compreensao desses dados.

Junto com os estudantes foram realizadas as medidas da area do pavilhdo
onde sera proposta a construcao do sistema de captacao de agua. Por meio
das propriedades do triangulo retangulo (Proporcdo e Teorema de
Pitagoras) se realizara a medicao da area total do telhado responsavel: pelo
escoamento da agua para as cisternas; os calculos necessarios de calhas
para todo o pavilhao, e de canos necessarios para o sistema de captacao.

|

A
a*tpr=-C

1 o+ Esquemat classico de telhado de madeira

2
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Na Geometria Espacial sera estudada a possivel quantidade de agua
prevista para a captacdo no periodo de chuvas mais fortes, realizando,
entdo, o calculo da quantidade de cisternas necessarias para o
armazenamento dessa agua para que haja um bom aproveitamento.

destacar também  os
modelos que mesclam figuras
geométricas, onde o estudante
deve ser instigado a
compreender quais estdo
presentes. Por exemplo, uma

cdixa com o formato abaixo

poo(e ser dividido e um cilindro e

Qms calotas esféricas.
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AULAS E DINAMICAS METODOLOGICAS

Para o desenvolvimento desse projeto de ensino, hd uma estimativa de
30 horas-aula divididas em 12 momentos. Abaixo é detalhado a dinamica
do projeto de Modelagem Matematica, envolvendo a tematica de
Reutilizacdo de agua da chuva, no ambiente escolar, destinado aos
estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

1° Momento - 2 horas - aula

Apresentacao da situagao problema. (Aula
interdisciplinar com a disciplina de
Geografia)

2° Momento - 1 hora - aula

Pesquisa estatistica amostral.

3° Momento - 2 horas - aula

Tratamentos dos dados coletados.

4° Momento -1 hora - aula

Compreendendo a conta de agua de uma
residéncia.

5° Momento - 6 horas - aula

Estudo da climatologia / Estudo sobre o
aproveitamento da agua da chuva para uso
residencial.

6° Momento - 3 horas-aula

Medicao do ambiente escolar / Divisao dos
estudantes em grupos.

7° Momento - 2 horas-aula

Medicao da area do telhado que melhor se
adapta ao sistema de captagao / Medicdo do
consumo de agua do ambiente escolar

8° Momento - 2 horas-aula

Estimativas de captacao de agua da chuva e
reservatorios.

9° Momento - 3 horas-aula

Construgao da proposta de captacao de
agua da chuva na escola e pesquisa de
captagao em residéncias.

10° Momento - 3 horas-aula

Calculos para a construcao de maquete em
tamanho proporcional ao pavilhao de
construcao do sistema.

11° Momento - 3 horas-aula

Construcao da maquete e Banner.

12° Momento - 2 horas-aula

Apresentacao a comunidade escolar.

26



Nesse projeto de ensino, as atividades visam a participacao efetiva dos
estudantes. Skovsmose (2000) destaca que o ambiente de aprendizagem
convida os educandos a atuarem com o auxilio de acdes e discussoes. Para
Barbosa (2001), um ambiente de “[..] Modelagem esta associado a
problematizacdo e investigacao.” (BARBOSA, 2001. p. 03), criando, nesse
ambiente, problemas que permitam a manipulacdo de informacoes,
buscando um conhecimento reflexivo nas atividades propostas.

Segundo Skovsmose (2000), os
estudantes sao responsaveis pelo
processo de investigacao,
exploracao e explicacao dentro do
ambiente de aprendizagem. O
autor destaca também que, nesse
ambiente de aprendizagem, deve
ser ofertado ao aluno os recursos
para que seja possivel a sua
investigacdo. O cenario de
investigacdo depende do aceite
dos educandos.

No decurso do desenvolvimento da proposta, € importante a socializacao
entre os estudantes para que eles possam se auxiliarem durante o processo
de investigacao. Nesse cenario, o professor € coadjuvante no decorrer das
atividades propostas, € 0s estudantes, os responsaveis pela coleta de
dados, digitacao e tratamento dos dados obtidos. Com a formacao de
grupos € possivel que grande parte dos estudantes participe do processo,
explorando as funcoes do editor de planilhas para a analise e construcao
de graficos.

- -
Com os estudantes

divididos em grupos, g 8
é possivel observar o | r '
desenvolvimento e E
participagdo deles. & &
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No desenvolvimento dessa atividade, espera-se contribuir para um
pensamento mais critico dos estudantes, ao resolver situacoes-problema
de sua realidade. Vale destacar que os problemas propostos nao precisam
ser necessariamente matematicos.

Em um primeiro momento, o
professor deve estar preparado ao
transmitir as informacoes iniciais, a fim
de que o0s estudantes possam
compreender a situacao-problema.
Alem da proposta, deve-se incentivar
0s estudantes a uma discussao inicial,
assim sera possivel a troca de
conhecimentos entre eles acerca do
assunto.

Os problemas apresentados aos
estudantes nao precisam  ser
puramente matematicos. Barbosa
(2001) propéem que o professor
convide os estudantes a investigarem
, pois assim eles ganharao mais
autonomia no processo. A medida
que guestionam e trocam
experiencias no desenvolvimento do
projeto, buscam  solucbes e
praticidade  para  resolver 0s
problemas em cada momento.

N

Vale lembrar que os problemas propostos, tanto pelo
professor ou pelos estudantes, serdo relativos ao local em
que o grupo estd inserido. Dessa forma & possivel
trabalhar com os estudantes o seu desenvolvimento

intelectual, social, emocional e cultural.
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DISCUSSOES DE CONCEITOS
MATEMATICOS DA TEMATICA

No desenvolvimento desse projeto para estudantes do Ensino Medio,
envolvendo a tematica de Utilizacdo de Agua da Chuva, o professor pode
iniciar o tema a partir de questionamentos sobre: a auséncia de agua em
suas residéncias, periodo de chuvas e as consequéncias do periodo de
estiagem na regiao, que ocasiona a seca dos rios que abastecem a cidade.

Num primeiro momento, O0S
estudantes sao instigados a refletir e
investigar o problema proposto pelo
professor, visando uma
aprendizagem significativa e
autbnoma, tornando-se mais solida e
eficiente. E fundamental que os
estudantes desenvolvam a
criticidade, sendo capazes de
posicionar-se diante de problemas
relacionados a seu cotidiano.

Durante as atividades, € possivel proporcionar aos estudantes os
subsidios necessarios para trabalhar o0s conteudos matematicos,
desenvolvendo a compreensao mais simples e facil, por intermédio da
interpretacao dos dados do problema proposto. Diferente da perspectiva
de um ensino-aprendizagem baseado em formulas e manipulacoes, nesse
modelo os estudantes sao livres para solucionar da forma que julgarem
mais simples e facil os problemas encontrados no decorrer do projeto.

No decorrer do projeto podem surgir outros prololemo\s

Amedio\n’ce o questionamento dos estudantes, sendo assim o

professor poderd fazer adaptagées para contemplar a

resolugdo destes “novos” problemas.

29



No segundo e no terceiro
momentos, o0s estudantes terao a
experiéncia de realizar uma pesquisa
quantitativa, na qual serao
responsaveis pela coleta e
organizacao dos dados. Com a ajuda
do editor de planilhas, eles poderao
representar, usando tabelas e e,

e E— E— E—" E—E—— — — . U
graficos, os dados obtidos. A andlise =
dos dados poderao ser
acompanhadas pelo professor, que O uso do software & para

O facilitar o processo, mas seul

estara pronto para auxiliar 0s
estudantes no manuseio do software.

O quinto momento é importante para que 0s estudantes possam
pesquisar como essa agua pode ser reutilizada, analisando a qualidade da
chuva em determinados momentos da regido. Além de uma pesquisa e
debate sobre os dados fornecidos pelo Instituto de Agua e Saneamento do
Municipio de Confresa - MT (IAS, 2021) sobre o0 abastecimento de agua nas
residéncias da cidade, seja na zona urbana, seja na zona rural.

No sexto momento, os estudantes sao
convidados a realizar a medicao dos
ambientes da escola, realizando os calculos
de area e perimetro dos espacos
selecionados, utilizando apenas trena, papel e
caneta. Nesta atividade, o professor torna-se
espectador, contribuindo apenas quando é
convidado pelos estudantes, tendo aqui o seu
papel de mediador no processo de resolucao
do problema proposto inicialmente.

uso @ olociono\l.

Os proprios alunos se organizam em posigdes
que se sentem confortdveis para dtudr e
duxiliam os colegas compartilhando assim
aprendizagem externas.
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Gragas ao Google Maps (https://www.google.com/maps/), os estudantes
realizaram o mapeamento da escola, pretendendo que 0s grupos se
orientassem de forma mais clara e nenhum ambiente fosse esquecido.

Durante 0  processo
de delimitacoes dos
ambientes, os  alunos
realizaram as medicdes de
area dos locais através das
ferramentas do software.
Dessa forma, foi possivel
comparar com 0S
resultados obtidos de forma
manual.

Em seguida, foi proposto e realizado o calculo de area dos telhados da
escola, para que fosse possivel determinar a quantidade de agua que
podera ser captada no ambiente escolar. Alem do calculo médio de
estimativa de captacao, analisaram também qual sistema de captacao
adapta-se melhor a necessidade de utilizacao no ambiente escolar.

Para reduzir os custos da implementacao na proposta, os estudantes
optaram por propor a construcado do sistema de captacdo de agua em
apenas um dos pavilhbes da escola, possibilitando um melhor
direcionamento da agua coletada. Definindo uma queda-d‘agua do
telnado para a irrigacao da horta e a outra voltada para a limpeza dos
patios e abastecimento dos aspersores dos jardins.

, _'j-\_\ \ "\‘\\\\\‘\\\\ N
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Para realizar os calculos de altura do telhado, os estudantes
redlizaram a medida da altura do ponto mais baixo e mais alto
do telhado. Depois a distdncia do ponto externo ao centro do
pavilhdo, formando assim um tridngulo retdngulo. Descobrindo
os catetos, foi possivel determinar a kiloo‘tenuso\, que
correspondia a larqura de cada queda do telhado. Sendo assim,
possivel determinar a drea do telhado.

Apos os estudantes realizarem os calculos, foram adotados alguns
valores arredondados para uma melhor aproximacao do volume possivel
de captacdo de agua da chuva. Para que fosse possivel obter uma
estimativa de captacdo de agua da chuva nesse pavilhao, os estudantes
basearam-se na média das precipitagcdes (246 mm) durante o periodo de
chuva na regiao, de outubro a abril, colhidas pelos estudandes no pavilhao.
A partir dos calculos de area com a precipitacao média, os estudantes
concluiram que, no pavilhao escolhido, seria possivel captar cerca de 120
mil litros, mensalmente, de agua no periodo de chuvas.

Para que fosse possivel determinar a capacidade que 0s reservatorios
deveriam ter, os estudantes utilizaram como base os dados de consumo e
de captacao, no ambiente escolar, conforme ¢ mostrado na imagem abaixo,
possibilitando a escolha do reservatorio que melhor se adaptava a
necessidade. Com base nesses dados, os estudantes destacaram que o
melhor custo/beneficio, além de praticidade, seria a instalacao de dois
reservatorios, cada um com a capacidade de 5 mil litros.

1-AREA DO TELHADO: 500M°
2-MEDIA MENSAL DE CHUWV A= 246 MM
3-CONSUMO DIARIO DE AGUA NA ESCOLA= 15000L

=4000
500 (1) CAPTAC;,AEU[?:»{#RIA DE
X 246 (2)

123000 15000 (3)

120000 | 30 4000
=120 11000
o 1000 GERANDO ASSIM

UMA ECONOMIA

=120000 L DE 27% DA AGUA
CAPTACAC TOTAL DE POTAVEL QUE
AGUA POR MES SERIA UTILIZADA =11000L
PARA FINS NAD ATHDK BELED
POTAVEIS
UT[].[J’..P;D-D_S DA
CAIXA DE AGUA

ESCOLAR

SENDO ASSIM FODEMOS DEDUZIE
QUE DOIS RESERVATORIOS DE S000L
CADA, SERIAM SUFICINTES. POIS
MESMO COM A CAPTACAOS DE AGUA
DE DOIS DIAS AINDA TERIAMOS UM
ESPACO DE 2000L DISPONIVEIS
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dos valores encontrados.

Custos para o implantagdo do sistema de captagdo.

Produto Valor Quantidade Valor Total
Calha de ago galvanizado RS 80,00 / metro 52 RS 4.160,00
Filtro .ﬂ‘-'\gua De Chuva Auto Limpante RS$ 74,90 / unidade 2 RS 149,80
Cap Tampa Esgoto Agua Cano PVC 100mm RS 7,81 /unidade 2 RS$ 15,62
| Joelho Cano PVC 100 mm RS 9.80 / unidade 6 RS 58.80
TE Esgoto Agua 100 X 100 mm RS 10,89 /unidade 4 RS 43,56
Torneira De Jardim ¢/ bico Uso Geral Y2 X 3/4 RS 22,99 / unidade 2 RS 45,98
| Caixa d'agua 5.000 Litros Tampa R$ 2.813,90 / unidade [ 2 RS 5.627.80
Total R$10.101,56

Fonte: Elaborada pelos estudantes da turma.

proposta e contribuiram com as informacaes.

Durante esse processo, 0s estudantes observaram
que, em varios sites, era possivel encontrar kits de
captacao de agua, para uso residencial, com valores
acessiveis e faceis de montar.

Algumas lojas oferecem encaixes alternativos
de insto\TJo\gao sdo  vendidos para a
reutilizagdo de dgua da maquina de lavar
roupa, para a limpeza de calgadas.

Além disso & possivel comprar mais tambores
para a adaptagdo ao sistema, visando um
maior armazenamento.

Kit Mini Cisterna 2401 +
Eco Filtro - Bombona [

Tambor [ Barrica [
Chuva

R$303,45

Para a implementacao do sistema de captacao, os estudantes realizaram
uma tomada de precos dos materiais necessarios para a construcao. Na
tabela abaixo, encontra-se detalhados os materiais e as quantidades. Os
estudantes realizaram uma pesquisa de valores dos materiais necessarios
nas lojas de materiais de contrucoes local, apresentando, assim, a média

O quantitativo e os materiais necessarios foram elaborados a partir da
pesquisa dos estudantes com profissionais locais, que analisaram a

htt s://casologica.com.br/loroo(u
fo/kit-mini-cisterno\-240/
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REPRESENTACAO DO SISTEMA DE
CAPTACAO DE AGUA

Os estudantes propuseram a construcao de uma maquete para uma
representacao do sistema de captacao, com o propositode apresentar a
comunidade escolar durante a Mostra de Ciéncias da escola.

Para a ralizacao do projeto, eles realizaram os calculos proporcionais afim
de que a maqguete representasse o pavilhao selecionado, o processo de
captacao de agua do telhado, o armazenamento e a utilizacao da agua pela
horta escolar.

Maquete

Fo r\te\: Arquivo essooll
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Para a representacao da chuva e do processo de captacao de agua, foi
construido um sistema, usando uma mangueira com furos, colocada no
topo do telhado, permitindo, assim, o escoamento da agua pelo telhado e

calhas até os reservatorios.

Representagdo da  Horta
Escolar, alem da o\da[oi'olg&o
para dspersores dutomaticos
na irrigagdo.

Durante a constru¢cao da maquete, 0s
estudantes adicionavam as referéncias
do ambiente, pretendendo que o
processo de captacao e utilizacao da
agua no ambiente escolar fosse
visualizada de forma mais clara.

Utilizando banners, os estudantes
apresentaram a comunidade escolar,
durante a Mostra de Ciéncias da escola,
as informacdées e dados obtidos do
projeto que fora desenvolvido.

Artes dos banners desenvolvidos pelos

estudantes para apresentagdo do projeto a
comunidade escolar.

Instacdo
simulagdo da chuva e
telhado com tinta a prova d'dgua.

Calhas feitas com cano PVC, com
sistema de calha adaptado com
mangueira  de
direcionamento aos reservatorios.

da mangueira  para

intura do

nivel para o

com um

Reservatorios adaptados
sistema para que a dqua ficasse em
ciclo continuo na simulagdo. No dia
foi adicionado corante para ser mais
vistvel o ciclo.

APROVEITAMENTO DE AGUA DA CHUVA NA ESCOLA ESTADUAL 20 DE JULHO
5

MATERIAIS E METODDS
L T e r——

Avda s pescgsnn bl sedizada o madiho Sa lres coberta 55 paibls seletionads, park & capticlo da g da chia, & S e de
Bt (hans 8 COTRR | 4 kit
Foram secmadcca
pemporin

RESULTADDS

L ———




‘ APRSVEITAMENTO DE AGLUA DA CHUWA MA ESCOLA ESTADLAL 3 DE JULHO e Pa ra q ue fOSSe Com pree nSI’Vel O
e i
L - a f| processo de captacao residencial e o

e i e e e - (| @TMAZENAMENtO da 4gua,  0S

B VNI O RIS OO, COM: S BNCERECED @ SO INCIAON NS § 140 NS (ANt 4 180 O U wkr a0

estudantes apresentaram um modelo
simples e de facil instalacao,
demontrando no banner como
funciona o sistema e a limpeza.

No decorrer das pesquisas, 0S
estudantes destacaram que somente
uma pequena parcela do consumo de
agua, no ambiente residencial, ¢ para

m,,.n.c.,.. fins potaveis. Desse modo, ©0s

; . estudantes apresentaram ao publico

- K vl possiveis formas de utilizar-se a agua
captada.

3
i prniaman 8 Wyt S st v 0 s w T A0 . OO Do e Bicuries i
2 . Do 722

4 s Canicen ) s 33 30 . D T T

No  desenvolvimento desse  Guucaan s mener acindls.phaial e
projeto, estimase  que  os 5 G4 SIS A0 fig EG e pos
estudantes do 3° ano do Ensino

Médio tenham condicoées de resolver problemas de forma simples,
refletindo sobre a importancia da Matematica na compreensao e resolucao
desses problemas. Busca-se, assim, uma concepc¢ao critica do estudante a
partir de metodologias dinamicas, sendo problemas exclusivamente
matematicos ou ndo, em que o0s estudantes sdo convidados a ter uma
vivéncia com o0s conteudos de Matematica. Santos e Madruga
(2021) destacam que a Modelagem Matematica auxilia no processo de
ensino-aprendizagem, instigando o senso investigativo
do aluno. O professor torna-se o mediador nesse
- processo de buscar propostas em que os estudantes
. possam trabalhar o conteudo de forma que apresentem
uma aprendizagem significativa.

Apesar do Jorojeto ter sido desenvolvido em uma turma de 3° Ano do
nsino Medio, este |ooo(e ser o\o(alo’coldo para outras séries escolares.
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AVALIACAO

Em uma atividade de Modelagem
Matematica, sendo esta considerada um
alternativa  pedagogica, a avaliacao
deve valorizar todo o processo
desenvolvido pelos estudantes. Luckesi

(2005) destaca que a realidade do estudante deve ser acolhida no
processo de avaliacao, buscando obter o melhor resultado possivel.

Durante o desenvovimento das atividades propostas aos estudantes, foi
possivel observar uma participacao ativa de todos os envolvidos, com
trocas de ideias constantes e um clima colaborativo que favoreceu o
aprendizado coletivo. Os estudantes demonstraram interesse genuino no
desafio proposto, buscando solucées de forma criativa e inovadora. A
diversidade de pensamentos e abordagens enriqueceu ainda mais o
processo de aprendizagem, evidenciando a importancia da coletividade na
construcao do conhecimento. A interacdo entre os alunos e a valorizacao
de suas experiéncias contribuiram significativamente para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, fortalecendo nao
apenas o aprendizado em si mas também os lacos de amizade e
colaboracao dentro da comunidade escolar.

E importante que, no desenvolvimento
das atividades, a avaliacdo seja uma
ferramenta que promova a apredizagem,
e nao uma forma de punicdo ao
estudante. A avaliacdo nao precisa ser
padronizada, aprimoramentos podem
contribuir para uma “[..] melhoria no
desempenho dos alunos quanto ao
raciocinio logico matematico do dia a
dia.” (CANEN E SANTOS, 2009, p. 27)
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As atividades de Modelagem Matematica, em geral, ndo propdem
conteudos especificos, pois 0 processo de investigacao depende dos
sujeito envolvidos, tendo assim abordagens diferentes. Pacheco (2020)
destaca que para uma metodologia dindmica o processo de avaliacao deve
também ser dinamico.

O processo de avaliacao deve valorizar os conhecimentos prévios, as
experiéncias individuais e a criatividade dos estudantes, reconhecendo
que a aprendizagem € um processo continuo e que cada aluno possui um
ritmo préprio de desenvolvimento. E fundamental que a avaliagao seja um
instrumento de feedback construtivo, que incentive a superacao de
desafios e o aprimoramento das habilidades matematicas. Dessa forma, os
estudantes se sentirdo motivados a explorar novas formas de resolver
problemas, estimulando o pensamento critico e a autonomia na construcao
do conhecimento. Ao adotar uma abordagem mais flexivel e inclusiva na
avaliacao, é possivel promover um ambiente de aprendizagem mais
colaborativo e enriquecedor para todos os envolvidos no processo
educativo.

Os estudantes sdo
responsdveis loelo
processo de coletar e
anadlisar as
informagdes
necessarias para
solucionar a
situdgdo-problema.

3 im[oortan’cebc}ue as G

situdgdes-provlemas
se%am sempre
discutidas em grupo,
deixando, assim,
destacado que a
participagao e
empenho de todos é

essencial.

O foco ndo & d avaliagdo em forma de nota, mas no desenvolvimento
individual e coletivo dos estudantes durante o projeto. Destacando aqui a
interegdo entre os participantes, alunos e loro{)essoves, na troca de
conhecimentos e experiéncias externas ao ambiente escolar.
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